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0 Vorbemerkung

Der vorliegende Teil I des amtliche Gutachtens wurde vom Wetter-
amt Potsdam, Dezernat Klimadienst erstellt.

Redaktionelle Bearbeitung: Dipl.-Met. B. Petzold

Wissenschaftliche Bearbeitung: Dipl.-Met. U. Behrens

Dipl.-Met. W. Hoebbel
(Kapitel 2)

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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1 Einleitung

Fiir die Stadt Potsdam wird derzeit die Stadtentwicklungsplanung
vorbereitet.

In diesem Zusammenhang hat der Magistrat der Stadt Potsdam den
Deutschen Wetterdienst beauftragt, ein Klimagutachten 2zu erar-
beiten, das bezliglich einer m&glichen klimatischen Verbesserung
bzw. des Erhalts der klimatischen Bedingungen Hinweise und Emp-
fehlungen gibt, die in die zukiinftige Stadtentwicklungsplanung
einbezogen werden konnen.

Die Beschreibung des IST-Zustandes und der vielfdltigen Wechsel-
wirkungen zwischen einem Klimaelement und der Topographie bzw.
der Landnutzung ermdglichen es dem Planer, die Folgen einer
Nutzungsdnderung auf das lokale Klima abzuschdtzen.

Das Gutachten iliber das Stadtklima von Potsdam besteht aus zwei
Teilen:

Teil I umfaBt eine allgemeine Beschreibung des Klimas flir den
Raum Potsdam, die auf Auswertungen von vieljdhrigen MeBreihen
der Wetterstation Potsdam basiert.

Dieser Teil enthidlt damit neben einer Lagebeschreibung einen
detaillierten Uberblick iiber die im Raum Potsdam vorherrschenden
groBklimatischen Verhdltnisse und eine erste Einschdtzung der
lokalklimatischen Besonderheiten im Untersuchungsgebiet.

Es werden vorwiegend die aus dem 30jdhrigen (1961/90) und dem
nunmehr erreichten 100jdhrigen (1893/1992) Beobachtungszeitraum
gewonnenen Klimadaten zur Lufttemperatur, relativen Luftfeuchte,
Niederschlagshshe, Sonnenstrahlung und zum Wind interpretiert.

Das Gutachten enthdlt sowohl eine tabellarische Zusammenstellung
klimatologischer Daten als auch eine Auswahl von Klimaparametern
in Form von graphischen Darstellungen.

Im Teil II des Gutachtens werden Ergebnisse detaillierterer
Untersuchungen fiir das Stadtgebiet Potsdam dargelegt werden.
Dazu liefern sowohl Messungen in der Stadt und in Stadtrandbe-
reichen mit einem MeRzug des Deutschen Wetterdienstes die Grund-
lagen als auch eine fldchendeckende Klimaanalyse.

Deutscher Wellerdienst. Wetteramt Potsdam
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Fir die fl&dchendeckende Klimaanalyse werden mit Hilfe mathema-
tisch/numerischer Modelle Klimakarten im MaBstab 1 : 25 000
erstellt, die Aussagen zu folgenden Themen liefern:

e Verteilung der mittleren j&hrlichen Windgeschwindigkeit

e KaltluftabfluB/Lokalklima

e Bioklimatische Verh&dltnisse

e Durchliiftungsverhdltnisse

e Freifldchensicherung

e Erholungseignung

Die Erarbeitung des Teils II des Gutachtens wird bis zum
30.06.1993 erfolgen.

Bezliglich der verwendeten meteorologischen Fachausdriicke wird
auf das Glossar am Ende des Gutachtens verwiesen.

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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2 Lagebeschreibung
Die Lage des Untersuchungsgebietes ist Abb. 1 zu entnehmen.

GroBriumig gehdrt Potsdam zum kiistenfernen Bereich des ost-
deutschen Binnentieflandes.

Potsdam liegt in der GroBlandschaft der Mittelbrandenburgischen
Platten und Niederungen, einem Gebiet, das die groBen Niede-
rungsflichen der breiten Urstromtdler, die sich westlich und
siidlich von Berlin hinziehen, umfaBt und im wesentlichen durch
die breiten und feuchten Talauen von Havel, Dosse, Rhin und
Spree gepridgt ist. Zwischen diesen Talauen erheben sich grdBere
und kleinere plattenartige Hochfldchen mit aufgesetzten Hohenzi-
gen (Gletscherschutt- oder Mor&dnengebiete).

Begrenzt wird die GroBlandschaft der Mittelbrandenburgischen
Platten und Niederungen

— im Norden

durch das Luchland mit seinen breiten und vermoorten Niederungen
und eingelagerten, kleinrdumigen Hiligelgebieten, sogenannte
"Ldndchen"

- im Osten

durch das Ostbrandenburgische Heide- und Seengebiet (Berlin-
Flirstenwalder Spreetalniederung, Zossen-Taupitzer Platten- und
Higelland)

- im Sudden

durch die relativ steilen und bewaldeten Hdnge des Nordrandes
des Fldamings

- im Westen

durch die weiten Niederungen des Elbe-Havel-Winkels (Untere
Havelniederung, Karower Platte, Fiener Bruch).

Bei der GroBlandschaft der Mittelbrandenburgischen Platten und
Niederungen unterscheidet man zwei Landschaftsarten: Die Grund-
mordnen- und Sanderfldchen mit durchschnittlichen Héhen von 40
bis 60 m {i. NN (Nauener- und Teltow-Platte, Lehniner Land, Bee-
litzer und Luckenwalder Heide) und die wechselnd breiten Niede-
rungsgiirtel in einer mittleren Hohenlage von 30 bis 35 m i. NN
(Charlottenburg-Brandenburger-Havelniederung, Nuthe-Notte-Niede-
rung, Baruther Tal). Das 2zu betrachtende Gebiet von Potsdam
liegt teils auf der Teltow Platte (Nord bis Ost), teils im Bran-
denburg-Potsdamer Havelgebiet (Siidwest bis Nordost) und zum Teil
in der Nuthe-Notte-Niederung (Siid/Silidost).

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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Die mit den verschiedenartigen Landschaften im Raum Potsdam
vorhandenen unterschiedlichen Bodenarten bedingen auch Unter-
schiede in der natiirlichen Vegetation, der Fldchennutzung und
dem Bewuchs.

Der Nord- bis Ostteil des zu begutachtenden Potsdamer Gebietes
gehdrt zur Teltow-Platte, deren ndrdlicher Teil im Stadtgebiet
von Berlin liegt und deren slidlicher Teil bis zu den Niederungen
der Nuthe reicht, zu denen sie sich meist ganz langsam und all-
mihlich absenkt. Der Teltow ist eine ebene bis flachwellige
Grundmordnenplatte mit Hohen zwischen 40 und 55 m 4. NN. Trotz
der Nihe von Berlin sind im Westen und Sliden des Teltow noch
Forsten erhalten, deren natiirliche Vegetation Traubeneichenwald
und Kiefernmischwald sind. Die ilibrigen Teile der Teltow-Platte
sind offenes Ackerland und zusammenhdngende Flédchen mit bebauten
bzw. unbebauten Arealen in den Siedlungen und Siedlungsrandzonen
mit Industrie-, Verkehrs-, Sport-, Park- oder Gartenanlagen.

Der grdfte Teil des zu begutachtenden Potsdamer Gebietes (Sld-
west- bis Nordwestteil) liegt im Brandenburg-Potsdamer Havelge-
biet - einem Gebiet der Havel zwischen Spandau und Brandenburg
mit breiten Niederungen (Grinlandfl&dchen) und Talsandfldchen
(meistens landwirtschaftliche Nutzung) sowie zahlreichen seen-
artigen Erweiterungen geringer Tiefen (3 bis 7 m) und meist
breiten Verlandungsstreifen. Im und um das Begutachtungsgebiet
befinden sich gréBere Havelseen; in ca. 8 bis 9 km bzw. 3 km
siidwestlich vom Stadtzentrum Potsdam der Glindower- und der
Schwielowsee bzw. der Templiner See, in ca. 8 km westlich der
Grofe Zernsee, in ca. 6 km bzw. 13 km nordwestlich der Fahrlan-
der- bzw. der Gottin-See, in ca. 3 bis 5 km nordlich der Jung-
fern-, Lehnitz- und Krampnitz-See und in ca. 8 km norddstlich
der Wannsee. Viele der Havelseen liegen hdufig unmittelbar an
den hohen Grundmordnenplatten, die die Flufniederung meist um
ca. 10 m Uberragen (z. B. Deetzer Land, Gotzer Land).

Die Grundmoridnenfldchen sind ein Mischgebiet von land- und
forstwirtschaftlicher Nutzung, wobei sowohl die eine als auch
die andere inselhaft auftritt oder beide Nutzungsarten in
annihernd gleichem Verhiltnis vorkommen; eingeschlossen sind
kleinere Siedlungen und Wohnpl&dtze sowie kleinere Anlagen der
Industrie, der Wasserwirtschaft oder des Erholungswesens. Als
natiirliche Vegetation treten hdufig Mischwald (Kiefern, Trauben-
eiche, Birke) oder auch - insbesondere 1im Sildwesten des
Potsdamer Raumes vorherrschend - reine Kiefernforste auf. Als
Besonderheit landwirtschaftlicher Nutzung ist der Obstanbau in
dem ca. 9 km westlich von Potsdam liegenden Gebiet von Werder zu
erwdhnen.

Die den Grundmoridnen aufgesetzten Endmordnenkuppen dieser Land-
schaft, deren hdchste Erhebungen der Kleine Ravensberg (114 m .
NN) ca. 4,5 km siidlich vom Zentrum Potsdams, der Wietkiekenberg
bei Ferch (124 m ii. NN) ca. 12 km sidwestlich von Potsdam und
der Gotzer Berg (109 m . NN) ca. 23 km westlich sind, tragen
fast ausnahmslos reine Kiefernforste; diese Kuppen iberragen
ihre Umgebung um ca. 80 bis 90 m.

Deutscher Wetterdienst, Welteramt Potsdam
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Sid-/slidéstlich von Potsdam bzw. auch sidlich der Teltowplatte
schlieft sich die Nuthe-Notte-Niederung an, die durch einen
stdndigen Wechsel von flachwelligen Grundmordnenplatten (z. T.
mit Stauchmordnenkuppen) mit breiten Wiesenniederungen gekenn-
zeichnet ist. Die HOhenlage der Grundmordnenplatten schwankt
zwischen 45 und 60 m i. NN, wobeil ein Hligelzug bei Saarmund eine
Hohe bis zu 96 m {i. NN (Saarmunder Berg, ca. 10 km siiddéstlich
von Potsdam) erreicht. Die Platten tragen meist Acker, aber auch
einige groBe Kiefernforste und kleinere Mischwaldbestdnde (Kie-
fern mit Eiche, Birke oder Buche). In den Niederungen gibt es
zahlreiche NaBbdden, die als Flachmoor-, Moorerde oder Bruch-
waldbdden auftreten. Durch die Neubauviertel im Silidosten von
Potsdam und den damit verbundenen Grundwasserabsenkungen kommt
es in dem Gebiet der unteren Nuthe nicht mehr zu den noch vor
Jahren bedeutenden Uberschwemmungen und Verndssungen.

Die Stadt Potsdam grenzt an ihrer West- und Slidseite an das
Landschaftschutzgebiet "Potsdamer Havelseengebiet" und berilihrt
an ihrer Ost- bis Nordostseite - z. T. durch die Havel getrennt
- das Territorium von Berlin. Die Havel - im GroBraum Potsdam
seenartig erweitert - flieBt von Nordosten kommend durch das
Stadtgebiet und &dndert silidwestlich von Potsdam ihre FlieBrich-
tung wieder nach Norden und Nordwesten. Damit liegt ein GroBteil
der Stadt (einschlieflich Innenstadt) auf einem Terrain, das
inselfdrmig von der Havelseenkette und dem Sacrow-Paretzer-Kanal
umschlossen wird. Die Nuthe, ein kanalisierter, kiinstlich begra-
digter FluR, mlindet im Siidosten von Potsdam nahe des Stadt-
zentrums in die Havel.

Durch das Stadtgebiet von Potsdam verlduft von Ost nach West die
Eisenbahn-Hauptstrecke Berlin-Magdeburg; an der siidlichen und
westlichen Peripherie der Stadt fiilhrt die Hauptstrecke des Ei-
senbahnrings um Berlin und an der dstlichen und slidlichen Peri-
pherie die von Nordost nach Siidwest gerichtete Eisenbahnstrecke
Berlin-Dessau-Leipzig vorbei. AuBerdem beginnt in Potsdam eine
elektrifizierte Eisenbahn-Schnellverbindung (S-Bahn) nach
Berlin.

In der Stadt kreuzt die von Ost nach West angelegte Bundes-
straBe 1 die von Nord nach Sid gerichtete BundesstraBe 2. Die im
Norden von Berlin (bei Bernau) endende BundesstrafBe 273 beginnt
in Potsdam. Vom Stadtzentrum besteht iiber die dort beginnende
SchnellstraBe eine Zufahrt zur Bundesautobahn 115 (AVUS) und
damit eine direkte StraRBenverbindung nach Berlin sowie auch zur
Bundesautobahn 10 (Berliner Ring).

Das zentrale Stadtgebiet liegt in einer mittleren Hohe von 30 m
i. NN, die Stadtteile 6stlich (Babelsberg) und slidéstlich (Wald-
stadt) bei 35 m . NN. Neben den beiden hdchsten Erhebungen im
Stadtgebiet, dem Brauhausberg, 88 m {i. NN und dem Telegraphen-
berg, 93,5 m . NN, beide siidlich gelegen, gibt es weitere,
deren Kuppen in Hdhen von etwa 75 m {i. NN liegen (Ruinenberg-
nordwestlich, Pfingstberg-ndrdlich, Babelsberg-westlich). Zum
siidlichen Stadtrand und weiter in slidlicher Richtung steigt das

Deutscher Wellerdienst, Wetteramt Polsdam
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Terrain stdrker an, wird hiiglig und die Kuppen erreichen ihre
gréften Hdhen mit dem Kleinen Ravensberg, 114 m U.NN, ca. 4,5 knm
vom Stadtzentrum, dem GroBen Ravensberg, 108 m {i.NN, ca. 5,5 km
entfernt und den Schdénen Bergen, 99 m U. NN, ca. 7 Kkm von
Potsdam.

Zusammenfassend 1&Rt sich zur Lage von Potsdam sagen, daB viel-
leicht mit Ausnahme der Westseite des Begutachtungsgebietes, dem
Golmer Luch mit z. T. nassen oder sumpfigen Wiesen und einem
umfangreichen Wassergrabensystem sowie mit Ausnahme der Siidost-
seite mit Teilen ebensolcher Fldchen in der Nuthe-Niederung,
sich Potsdam, wie es in einem Reisefiihrer (1973) heiBt,
n_..durch seine landschaftlich reizvolle Lage an der schiffbaren
Havel - umgeben von zahlreichen Seen, Wdldern und welligem Ge-
linde mit HShenketten..." auszeichnet. Auch die zahlreichen
Naherholungsgebiete bzw. Landschaftsschutzgebiete in und um
Potsdam, wie z. B. der Wildpark, die Potsdamer Heide, der Ko&-
nigswald sowie die Parks von Sanssouci, Neuer Garten und Babels-
berg tragen zu dieser Einsch&dtzung bei.

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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3 Methoden zur Klimadarstellung

Unter dem Klima eines Ortes, einer Landschaft oder eines Landes
wird die Gesamtheit aller meteorologischen Zustédnde und Vorgange
wdhrend eines lidngeren Zeitraumes verstanden. Dieser muf geni-
gend lang sein, um die charakteristischen Gesamteigenschaften
des Klimas festzulegen.

Das Klima wird durch die einzelnen Klimaelemente Lufttempera-
tur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Nieder-
schlag, Sonnenscheindauer, Bewdlkung, Nebel u. a. m. gepragt.
Zwischen den einzelnen Klimaelementen, die nicht nur voneinan-
der, sondern auch von den natirlichen Klimafaktoren (geographi-
sche Breite, Entfernung zum Meer, Bodenart, Bewuchs und Ober-
fldchengestalt) und den anthropogenen Faktoren (Dichte der Be-
bauung und Besiedlung, Abholzungen, Aufforstungen, Schaffung
kiinstlicher Wasserfldchen u. a.) abh8ngen, bestehen Kkomplexe
Zusammenhdnge.

Allein mit Worten 1l&Rt sich das Klima eines Ortes nur unvoll-
stdndig beschreiben. Die in den klimatologischen Mefnetzen des
Deutschen Wetterdienstes gewonnenen Mef- und Beobachtungsdaten
miissen daher statistisch aufbereitet werden. Erst durch eine
entsprechende Datenverdichtung in Form von Mittel- und Extrem-
werten, Hiufigkeits- und Andauerstatistiken erh&dlt man einen
anschaulichen Uberblick iliber die lokalen klimatischen Verh&dlt-
nisse.

Ein jedes Standort- oder Lokalklima ist in das groBfrdumige Klima
(Makroklima) eingebettet. Die Eigenschaften des Makroklimas
geben dabei Auskunft lUber die Fragen, in welchem Umfang - unter
besonderer Berlicksichtigung der landschaftlichen Gegebenheiten
wie Relief, Bebauung und Vegetation - mit der Ausbildung eines
eigenstiandigen (autochthonen) Lokalklimas zu rechnen ist.

Befindet sich in unmittelbarer Ndhe des Untersuchungsgebietes
keine Klimastation, so wird die Repradsentanz der ndchsten be-
nachbarten Station fiir den Standort gepriift. Wenn die Ubertrag-
barkeit gegeben ist, konnen die dort gewonnenen Daten zur all-
gemeinen Klimabeschreibung fiir das Untersuchungsgebiet verwendet
werden.

Zur quantitativen Erfassung der lokalen klimatischen Besonder-
heiten gibt es zum einen die Mdglichkeit, ein tempordres Sonder-
meBnetz einzurichten. Dieses SondermeBnetz erfaft in der Regel
nur die horizontale Verteilung der Parameter. Ergdanzend werden
hdufig meteorologische Experimente und Untersuchungen durchge-
fihrt, die wdhrend ausgewdhlter, charakteristischer Wetterlagen
Informationen - auch iber die vertikale Verteilung der Parameter
- mit hoher rdumlicher und zeitlicher Aufldsung vermitteln.

Zum anderen gibt es die Mdglichkeit, das Klima eines Standortes
mittels mathematisch-physikalischer Modelle zu simulieren.

Deutscher Wellerdienst, Wetteraml Polsdam
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Der wesentliche Vorteil der Modellsimulation gegeniiber den Mes-
sungen liegt in der Mdglichkeit, Eingriffe in das System gezielt
vornehmen zu kdnnen: Im Modell kdnnen ganze Stadtteile aufge-
baut, Schadstoffquellen an- oder abgeschaltet und Griin- oder
Wasserfldchen angelegt oder beseitigt werden, ohne daB diese
Eingriffe wirklich vorgenommen werden miissen. Eventuelle negati-
ve Folgen kdnnen erkannt werden, bevor irreparabler Schaden
entstanden ist. Damit wird das Klimamodell zu einer wertvollen
Entscheidungshilfe fiir den Planer.

Deutscher Wetterdienst. Wetteramt Potsdam
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4 Das Klima wvon Potsdam
4.1 Allgemeiner klimatologischer Uberblick
4.1.1 Verwendetes Datenmaterial

£
Die Landeshauptstadt des Landes Brandenburg Potsdam und ihre
ndhere Umgebung gehdren nach einer Klimaeinteilung von BOER
(1966) zum stdrker maritim beeinfluBten Binnentiefland.

Zur Beurteilung der allgemeinen klimatischen Bedingungen im
Untersuchungsgebiet (Abb. 1) wird zum einen auf die Literatur
zurilickgegriffen. Zum anderen werden insbesondere die MeRBergeb-
nisse der Wetterstation Potsdam herangezogen, die mit Beendigung
des Jahres 1992 {liber eine nunmehr 100jdhrige Beobachtungsreihe
verfigt.

Die Wetterstation Potsdam (geographische Breite 52°23’N, geogra-
phische Ldnge 13°04’E) befindet sich am Sidrand der Stadt, am
Nordwesthang des Telegraphenberges in einer Hohe von 81 m iber
NN. Das Geldnde in der unmittelbaren Umgebung ist flach mit
mdBig geneigten Anteilen; nach Westen bis Nordwesten stdrker
abfallend, nach Sliden starker ansteigend und nach Westen bis
Nordwesten offen.

Die Station liegt innerhalb eines grdReren im Siiden an die Stadt
anschlieRBenden Waldgebietes mit Vorherrschen von Kiefernforsten.
Die Station ist von Mischwald umgeben (mit Buche und Eiche). Im
Osten, Norden und Nordwesten wird in 600 m Entfernung der Stadt-
rand erreicht. 1 km ndrdlich liegt das dichter bebaute Stadt-
gebiet, 1,5 km ndrdlich der Stadtkern.

Die Beschreibung des Klimas basiert auf MeRreihen ausgewdhlter
meteorologischer Parameter, wie der Lufttemperatur, der Nieder-
schlagshdhe, des Nebels, der relativen Luftfeuchte, der Sonnen-
strahlung und des Windes aus dem aktuellen 30jdhrigen Normal-
wertzeitraum 1961 bis 1990. Vergleichsweise werden die Mittel-
und Extremwerte der 100jdhrigen Potsdamer Reihe (1893 bis 1992)
mit hinzugezogen.

In den Tabellen 1 bis 7 sind klimatologische Normalwerte (Zeit-
raum 1961/90) und die entsprechenden Klimadaten der 100jdhrigen
Beobachtungsreihe von Potsdam zusammengestellt worden. Die Werte
sind vorwiegend aus den 3terminigen Klimabeobachtungen (07, 14,
21 Uhr) berechnet worden.

4.1.2 Lufttemperatur

Die Temperatur der bodennahen atmosphdrischen Schicht hédngt
nicht nur von den grofrdumigen Wetterbedingungen ab, sondern
wird auch von der lokalen Beschaffenheit des Untergrundes sowie
der Fldchennutzung beeinfluBt. Unterschiedliche Temperaturen
rithren von unterschiedlichen Energiebilanzen Uber den jeweiligen
Flachen her.

Deutscher Wetlerdicnst, Wetteramt Potsdam
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Charakteristisch flir die Bodenndhe ist, daB dort verschiedene
Energieformen ineinander umgewandelt werden. Das Niveau, in dem
diese Umsetzung hauptsdchlich erfolgt, heiBt die aktive Ober-
flache.

Fiir eine wunbebaute, bewachsene Fl&dche liegt sie bei dichtem
Bestand (Gras) an und bei weniger dichtem Bestand (Mais, Wald)
kurz unter der Obergrenze der Vegetation (OKE, 1978). Die Ener-
gieumsatzfldche in bebautem Gebiet 1dRt sich nicht so einfach
festlegen. Beil dichter Bebauung liegt sie jedoch in Dachhd&he.
Flir eine groBe, teilweise versiegelte Fldche (Parkplatz) findet
der Energieumsatz dagegen teils am Boden und teils in Hohe der
Autodacher statt.

Die Analyse der Daten der Lufttemperatur der Station Potsdam
ergibt folgendes Bild:

Der Jahresgangdarstellung der mittleren Monatsmittel in Tab. 1
und Abb. 2 ist zu entnehmen, daR die 30jdhrigen Monatsmittel der
Lufttemperatur der Zeitreihe 1961/90 gut die mittleren Tempera-
turverhdltnisse der 100jdhrigen MeBreihe in Potsdam reprédsentie-
ren. Die grdRten Abweichungen zwischen beiden Zeitreihen treten
in den Monaten Oktober und November mit 0,5 bzw. 0,4 K auf,
wobei jeweils der Zeitraum 1961/90 die hdheren Werte aufweist.

Der Januar zeichnet sich mit -0,7 °C (1893/1992) bzw. -0,8 °C
(1961/90) als der Monat mit den tiefsten mittleren Monatsmitteln
aus, und der Juli mit 18,1 °C bzw. 18,0 °C als der Monat mit den
h&chsten mittleren Monatsmitteln. In den einzelnen Jahren traten
aber durchaus Januarmittel sowohl von +4,8°C als auch von -9,9°C
und Julimittel von 21,5 °C und auch von 14,4 °C auf.

Im Januar erreichten auch die mittleren Monatsmaxima der Tages-—
maxima und -minima der Lufttemperatur ihre niedrigsten (mit
8,6°C (1893/1992) bzw. 8,2 °C (1961/90)) und im Juli (mit 32,0°cC
(1893/1992)) ihre h6chsten Werte. Eine Ausnahme bildet der Zeit-
raum 1961/90: hier wurde im August das hdchste mittlere Monats-
maximum mit 32,0 °C erreicht.

Die absolut hbchsten Tagesmaxima liberstiegen von April bis Sep-
tember die 30°-Grenze; der hodchste Wert ist wdhrend des 30jdh-
rigen Bezugszeitraumes mit 36,3 °C am 11. Juli 1984 und am 1.
August 1983 aufgetreten und im 100j8hrigen Zeitraum lag das
hochste Tagesmaximum mit 39,1 °C am 9. August 1992.

Das absolut tiefste Tagesminimum ist in der Periode 1961/90 am
21. Dezember 1969 mit -24,5°C gemessen worden und im Zeitraum
1983/1992 mit -26,8 °C am 11. Februar 1929.

Im 100jdhrigen Mittel ist mit 37 und im 30j&hrigen Mittel mit 38
Sommertagen (Tagesmaximum > 25,0 °C) 2zu rechnen. Die bisher
grofte Anzahl von Sommertagen in einem Jahr betrug 76 Tage
(1947) .
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HeiBe Tage (Tagesmaximum > 30,0 °C) traten im Mittel 8mal pro
Jahr auf. In einzelnen Jahren wurden Temperaturen von 30 °C
nicht erreicht (1916, 1965), in sehr warmen Sommern dagegen an

27 Tagen (1947).

Frosttage (Tagesminimum < 0,0 °C) kdnnen in Potsdam von Oktober
bis Mai auftreten. Die mittlere Anzahl pro Jahr betr&dgt 92 Tage
(1893/1992) bzw. 90 Tage (1961/90), wobei sich die extremen
Anzahlen bisher zwischen 59 und 130 Tagen pro Jahr bewegten.

Die Jjd@hrliche Anzahl der Eistage (Tagesmaximum < 0,0 °C)
variierte zwischen 1 und 65 Tagen pro Jahr bei einer mittleren
Anzahl von 25 Tagen (1893/1992) bzw. 26 Tagen (1961/90).

Ein MaB fir die Strenge eines Winters ist die Kdltesumme. Abb.3
gibt einen Uberblick {iber den 100jdhrigen Verlauf der Kdltesum-
men in Potsdam.

Es gelten folgende Kennzeichnungen:

Kdltesumme in °C Kennzeichnung eines Winters
von 0 bis - 50 sehr mild
von - 50 bis -100 mild
von -100 bis -200 normal
von =200 bis =300 mdpig kalt
von =300 bis =400 kalt
von =400 bis -600 sehr kalt
ab -600 extrem kalt

Danach erweist sich im Zeitraum 1893/1992 der Winter 1939/40 mit
einer Kdltesumme von -666 °C als extrem kalt. Als bisher
mildester Winter mit nur -22 °C ist 1in der Abb. 3 der Winter
1974 /75 erkennbar.

4.1.3 Niederschlagshdhe

Niederschlag ist das in der Atmosphdre aus der Gasphase (Wasser-
dampf) in die fliissige oder feste Phase umgewandelte und ausge-
schiedene Wasser. Voraussetzung flir Niederschlag sind in der
Regel Wolken. Wolken sind die sichtbare Anhdufung von Wasser-
tropfen und/oder Eiskristallen, die durch Kondensation bzw.
Sublimation des atmosphdrischen Wasserdampfs entstehen. Das aus
den Wolken als Tropfen coder in fester Form (Schnee, Hagel) aus-
fallende Wasser wird als Niederschlag bezeichnet. F&llt der
Niederschlag in fester Form, wird er vor der Messung aufgetaut.
Der Vollstdndigkeit halber seien noch die abgesetzten Nieder-
schldge erwdhnt, die dann auftreten, wenn sich die Luftfeuchte
an unterkiihlten Gegenstdnden als Tau oder Reif absetzt. Der
Anteil gegeniiber den fallenden Niederschldgen ist jedoch gering.
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Der durch erzwungene Hebung bzw. durch Aufgleiten auf eine dich-
tere Luftmasse verursachte Niederschlag ist grofrdumig gleichma-
Biger verteilt. Bei durch Konvektion ausgeldsten Niederschl&gen
(Schauer, Gewitter), die insbesondere in der warmen Jahreszeit
auftreten, ist die ortliche Aufheizung des Bodens von Bedeutung,
die von der Beschaffenheit der Erdoberfldche abhdngig ist. So
kdnnen bereits sehr kleinrdumig markante Unterschiede in der
Niederschlagshdhe und -dauer sowie in der Niederschlagsinten-
sitdt auftreten.

Die mittlere Jahressumme der Niederschlagshdhe betrug im Zeit-
raum 1961/90 in Potsdam 590 mm, in der Periode 1893/1992 588 mm
(s. Tab. 2 und Abb. 4). Es sind hier, &hnlich wie bei der Luft-
temperatur nur geringe Differenzen zwischen den beiden Zeit-
reihen zu bemerken. Die bisher hdchste Jahressumme mit 789 mm
wurde im Jahr 1981 erreicht, die geringste mit 375 mm 1976.

Im 100jdhrigen Beobachtungszeitraum zeigen sich der Juli und in
dem 30jdhrigen Zeitraum der Juni als niederschlagsreichste Mona-
te. Die hdéchsten Monatssummen traten in Potsdam mit 202 mm im
Juli 1907 bzw. im Juni 1990 mit 180 mm auf.

Die geringsten Monatssummen (< 1 mm) wiesen im Zeitraum
1893/1992 der September 1928 und der Oktober 1908 und im Zeit-
raum 1961/90 der Februar 1972 und der April 1988 mit je 3 mm
Niederschlag auf.

Die grdBten und die kleinsten Monatssummen sind in Abb. 5 darge-
stellt bzw. in Tab. 2 angegeben.

Die gréBte Tagessumme der Niederschlagshdhe betrug bisher in
Potsdam 106 mm; sie wurde am 09. August 1978 gemessen.

Die mittlere jdhrliche Anzahl der Tage mit Tagessummen > 0,1 mm
(Niederschlagstag) liegt bei 180 Tagen (1893/1992) bzw. 175
Tagen (1961/90). In einzelnen Jahren konnen es auch nur 129
(1982) bzw. sogar 220 Tage (1922) sein.

Tage mit Tagessummen > 10,0 mm Kommen im Mittel 12 bis 13 mal im
Jahr vor.

Die mittlere Anzahl der Tage mit Schneehdhen > 1 cm betrdgt 41

Tage pro Jahr im 100j&hrigen Zeitraum bzw. 46 Tage im 30jdhrigen
Zeitraum.

Die héchste Schneehbhe wurde mit 70 cm am 06.03.1970 erreicht
(s. Tab. 3).
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4.1.4 Relative Luftfeuchte

Die Luft kann als ein Gasgemisch der Anteile trockene Luft und
Wasserdampf angesehen werden. Der Wasserdampf verhdlt sich in
der Atmosphidre wie ein ideales Gas. Er wird liber Verdunstung und
Transpiration von feuchten Oberfldchen (insbesondere Gewdsser
und Vegetationsfldchen) der Atmosphdre zugefihrt. Die Industrie,
der Hausbrand und der Verkehr sind anthropogene Wasserdampfpro-
duzenten.

Die Aufnahmefdhigkeit der Luft fir Wasserdampf hdngt von der
Temperatur ab: sie ist umso grdBer, je wdrmer es ist. Wieviel
die Luft dann aufnimmt, ist von dem Wasserangebot einer feuchten
Oberfldche anhdngig. Ein Transport von Wasser in die Atmosphédre
erfolgt bis Sdttigung eintritt. Der bei diesem Zustand ausgeiibte
Partialdruck des Wasserdampfes wird als Sdttigungsdampfdruck
bezeichnet.

Als mittlerer Jahresmittelwert ergibt sich fiir Potsdam eine
relative Luftfeuchte von 78 % (1983/1992) bzw. 79 % (1961/90),
wobei die vieljdhrigen Monatsmittel im Jahresverlauf zwischen
71% im Juli (tiefster mittlerer Monatswert) und 89 % im Dezember
(hdchster mittlerer Monatswert) schwanken (s. Abb. 6 bzw.
Tab.4).

Bei der Betrachtung nur des 14-Uhr-Termins der relativen Luft-
feuchte liegt der 100jdhrige Jahresmittelwert bei 65 % und der
30jahrige bel 66 %. Die niedrigsten Monatsmittel des 14-Uhr-
Wertes liegen im Mai mit 50 % (1893/1992) und 53 % (1961/90) und
die hdchsten im Dezember mit 85 bzw. 86 %.

In der Abb. 6 treten die markanten geringen Feuchtewerte in den
Mittagsstunden deutlich in Erscheinung.

Die Unterschiede zwischen den Mittelwerten der 100- und der
30jdhrigen Beobachtungsreihe sind auch bei der relativen Luft-
feuchte, &dhnlich wie bei der Lufttemperatur und der Nieder-
schlagshdhe sehr gering.

4.1.5 Nebel
Die Nebelbildung erfolgt durch Kondensation des Wasserdampfes an
Kondensationskernen (Aerosole natlirlicher oder anthropogener

Herkunft).

Sie wird im wesentlichen durch drei physikalische Prozesse ver-
ursacht:

1. Abkiihlung feuchter Luft bis zum S&ttigungspunkt (Taupunkt
oder Reifpunkt),

2. Zunahme des Wasserdampfgehaltes der Luft durch Verdunstung,
bis Sdttigung eintritt,

3. Mischung von feuchtwarmer und kalter Luft.
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Im Einzelfall k&nnen diese Prozesse auch zusammenwirken. Nach
internationaler Vereinbarung spricht man von Nebel, wenn die
Sichtweite weniger als 1 000 m betragt. Ist die horizontale
Sichtweite gréRer als 1 km, aber weniger als 8 km, so handelt es
sich um Dunst.

In der Tabelle 4 ist die mittlere Anzahl der Tage mit Nebel
angegeben.

Danach traten im Potsdamer Raum im fast 100jdhrigen Bezugszeit-
raum (Daten erst ab 1901 vorliegend) im Mittel 52 und im 30j&dh-
rigen 67 Tage mit Nebel auf. Im Jahresverlauf zeigt sich ein
Maximum der Nebelhdufigkeit im Herbst und ein Minimum im Sommer.

Eine Ursache dafiir ist, daB sich im Sommer Strahlungsnebel bei
geringer Nachtlédnge seltener ausbildet, im Herbst dagegen sorgen
groBere nachtliche Abkiihlungsphasen und die grodRere Haufigkeit
von Hochdruckwetterlagen flir das vermehrte Auftreten von
Strahlungsnebel.

Mit Ausnahme des Juli ist in allen Monaten im Zeitraum 1961/90
eine hdhere mittlere Anzahl der Tage mit Nebel festzustellen als
im Zeitraum 1901/92. Eine Ursache hierfilir ist auch in der zuneh-
menden anthropogenen Beeinflussung der Atmosphdre durch das
verstdrkte Auftreten von Kondensationskernen durch erhohte
Emission zu sehen.

4.1.6 Sonnenstrahlung
4.1.6.1 Sonnenscheindauer

Die Sonnenscheindauer eines Tages ist die Zeit, in der direkte
Strahlung auf die Erdoberfldche auftrifft. Die maximal mdgliche
Sonnenscheindauer ist lediglich von der Jahreszeit und der geo-
graphischen Breite einer Station abhdngig. Die registrierte
Sonnenscheindauer hdngt hingegen von einer méglichen Horizont-
einschrdnkung sowie von der Bewdlkung ab. Je grdBer der Anteil
der bedeckten Himmelsfldche ist, desto kiirzer ist auch die aktu-
elle Sonnenscheindauer.

Tab. 5 und Abb. 7 geben den mittleren Jahresgang der Sonnen-
scheindauer in Potsdam wieder. Im Mittel sind demnach im Jahr
1709 Stunden (1893/1992) bzw. 1692 Stunden (1961/90) Sonnen-
schein zu erwarten.

Die hoéchsten mittleren Monatssummen lagen in den Monaten Mai bis
Juli mit ca. 230 Stunden, die kleinsten Werte im Dezember mit
ca. 40 Stunden Sonnenschein.

Die im bisherigen Beobachtungszeitraum aufgetretene gréBte Mo-
natssumme betrug 340 Stunden (Juni 1915 und 1917), im Zeitraum
1961/90 lag dieser Wert bei 334 Stunden (Juli 1982). Der
Dezember 1971 wies mit nur 11 Stunden Sonnenschein die bisher
kleinste Monatssumme auf.
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Heitere Tage traten im Mittel 33 (1901/92) bzw. 30 mal (1961/90)
pro Jahr auf. Die mittlere Anzahl der triiben Tage lag bei 146
(1901/92) bzw. 150 (1961/90) Tagen pro Jahr (s. Tab. 5).

4.1.6.2 Globalstrahlung

Das Strahlungsklima eines Ortes wird in erster Linie durch die
den Erdboden erreichende kurzwellige Einstrahlung, d. h. die
Globalstrahlung, bestimmt. Die Globalstrahlung ist die Summe aus
der direkten und der diffusen Sonnenstrahlung, die aus dem obe-
ren Halbraum auf eine horizontale Fladche f&llt.

Sie wird von den astronomischen Parametern Deklination, geogra-
phische Breite und Zeit sowie den am konkreten Ort vorhandenen
Extinktionseigenschaften der Atmosphdre bestimmt.

Im Fall des wolkenlosen Himmels beeinfluft die Triibung der Atmo-
sphdre, d. h. die Extinktion von Wasserdampf und Aerosol, we-
sentlich die Globalstrahlung.

Im Fall des bedeckten Himmels hat die Wolkendicke den entschei-
denden Einfluf auf die am Erdboden gemessene Globalstrahlung.

Bedeckungsgrad, Wolkendicke und atmosphdrische Triibung bestimmen
bei wechselnd bewdlktem Himmel die kurzwellige Einstrahlung am
Erdboden.

Hochste Werte der Globalstrahlung werden bei geringer Tribung
sowie durchbrochener Bewdlkung durch die an den Wolken auftre-
tende Streuung und Mehrfachreflexion erreicht.

In Mitteleuropa ist die Bewdlkung der fir die Globalstrahlung
bestimmende Faktor.

Sonnenscheindauer und Globalstrahlung sind eng miteinander
korreliert.

Die Globalstrahlung weist zwischen Sonnenauf- und -untergang,
einmal abgesehen von besonders mdchtiger Bewdlkung (dicke(r),
hochreichende(r) Nimbostratus bzw. Cumulonimben), immer positive
Werte auf, wdhrend die Sonnenscheindauer dagegen bei hinreichend
optisch dicken Wolken gleich Null wird, weil die direkte Sonnen-
strahlung in diesem Fall vollstdndig extingiert wird.

Die Sonnenscheindauer ist ein MaB flir das Auftreten direkter
Sonnenstrahlung oberhalb eines bestimmten Schwellenwertes
(> 120 wm?).

Tab. 6 enthdlt Informationen zur Globalstrahlung. Danach betradgt
die mittlere Jahressumme etwa 3600 MJ/m2. Die mittleren Monats-
summen der Globalstrahlung zeigen einen deutlichen Jahresgang
mit Werten von 570 (1893/1992) bzw. 565 MJ/m2 (1961/90) im Juni
bis etwa 50 MJ/m2 im Dezember.
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In Abb. 8 sind die gréften und kleinsten Monatssummen der Glo-
balstrahlung dargestellt. Die groBRten Monatssummen des
100jdhrigen Zeitraums lagen vorwiegend iiber denen des 30jdhrigen
Zeitraumes. Die grdRte Jahressumme des Zeiltraums 1893/1992 lag
bei 4269 MJI/m2 (1947) und fiir 1961/90 bei 4024 MJ/m2 (1982).

Bei den kleinsten Monatssummen traten diese Unterschiede
zwischen den beiden Zeitreihen nicht in dem MaRe in Erscheinung.
Die kleinsten Monatssummen lagen im Sommer bei 400 MJ/m2 und im
Dezember betrugen sie 31 MJ/m2.

4.1.7 Wind

Wind entsteht als Folge des Ausgleichs von Luftdruckunterschie-
den in der Atmosphdre in Verbindung mit ungleichmdRiger Erwdr-
mung der Erdoberfldche durch die Sonneneinstrahlung.

Die bodennahen Luftbewegungen stellen ein komplexes System von
sich gegenseitig ilberlagernden Windsystemen unterschiedlicher
Ursache und GréRenordnung dar. Komponenten dieses Systems sind
Grundstrdmung und thermisch bedingte Windsysteme.

Die Grundstromung resultiert aus der grofirdumigen Verteilung des
Luftdrucks und ist nur in H8hen ab etwa 1 000 m Uber Grund unge-
stort anzutreffen.

Darunter bewirkt die Rauhigkeit des Erdbodens eine Verminderung
der Windgeschwindigkeit und eine Veranderung der Windrichtung.
Bei stark ausgeprdgter Topographie ist auch eine hochreichende
Modifizierung der Grundstromung mdglich.

Bei autochthonen (eigenbirtigen) Wetterlagen entstehen 1lokale,
thermisch bedingte Windsysteme, auch Lokalwindzirkulationen ge-
nannt, durch horizontale Temperaturunterschiede, d. h. sie sind
Folge einer unterschiedlichen Erwdrmung oder Abkiihlung in einer
horizontalen Fldche. Solche thermischen Windsysteme sind bei-
spielsweise Hangwinde oder Berg- und Talwinde. Unter Hangwinden
versteht man das n&dchtliche Abfliefen der ilber Bodenerhebungen
abgekiihlten Luft (Hangabwinde), bzw. das Aufsteigen der an einem
Hang erwdrmten Luft bei Tage (Hangaufwinde). Dabeil bewegt sich
die Luft in Richtung der Hangneigung, d. h. bei Ha&ngen, die ein
Tal seitlich begrenzen, senkrecht zur Talachse.

Hangwinde entstehen bereits bei kurzzeitigem Aufklaren des Him-
mels, erfassen dann aber nur eine wenige Meter dicke bodennahe
Luftschicht. Erfahrungsgemdf weisen sie hohe Unregelmdfigkeiten
auf. Berg- und Talwinde sind auf Grund ihrer Machtigkeit und
ihres Entstehens wesentlich trdger als Hangwinde, aber auch
bezliglich ihres Luftmassenstromes effizienter in ihrer thermi-
schen und 1lufthygienischen Ausgleichswirkung. Voraussetzung
ihrer Entstehung sind neben der erforderlichen Reliefenergie
lédngere ungestdrte Ein- bzw. Ausstrahlung beil geringen Luft-
druckgegensidtzen.
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Beide Lokalwindzirkulationen unterscheiden sich von der grund-
stromungsbedingten Komponente des bodennahen Windes durch den
fliir sie typischen Tagesgang der Windrichtung.

Durch bestimmte Geldndeformationen bzw. Gebdudeanordnungen erge-
ben sich geschlossene Gebiete, in denen nachts abgekiihlte Luft
zusammenflieRt und einen sogenannten "Kaltluftsee'" bildet. Durch
Ausbildung einer stabilen bodennahen Atmosphdrenschicht vermin-
dert sich dabei der vertikale Luftaustausch erheblich.

Die Windverh&dltnisse sind in mehrfacher Hinsicht wesentlich fir
das Lokalklima eines Standortes.

Die Windmessungen an den Wetterstationen erfolgen in freiem
Geldnde in einer Hdhe von etwa 10 m lber Grund, in bebautem bzw.
bewachsenem Geldande Jjedoch so hoch, daBR die Windverh&dltnisse
dort denen in etwa 10 m lber Grund in freiem Geld&nde entspre-
chen.

Abb. 9 enthdlt eine Auswertung der relativen Haufigkeiten von
Stundenwerten der Windrichtungen und Windgeschwindigkeit in Form
einer Windrose. Aus Datenverfligbarkeitsgrinden ist hier nur der
30jdhrige Zeitraum 1961/90 dargestellt worden.

Zur Windrose ist zu bemerken, daB eine Unterteilung der Stunden-
werte der Windgeschwindigkeiten in Klassen vorgenommen wurde.
Die Windrichtung wird in 12 Sektoren zu Jje 30° angegeben. Dabei
entspricht die Sektorenmitte 360° dem Sektor 345° bis 14°, die
Sektorenmitte 30° dem Sektor 15° bis 44° usw. (s. Abb. 10).

Aus der Abb. 9 ist zu ersehen, daR in Potsdam der Wind am h&au-
figsten (in 17,0 % der Zeit) aus dem Sektor 255° bis 284° (ent-
spricht der Windrichtung West), am zweithdufigsten (in 13,6 %
der Zeit) aus dem Sektor 225° bis 254° (entspricht anndhernd der
Windrichtung Westslidwest) weht. Windstillen treten in 1,2 % der
Zeit auf und Windgeschwindigkeiten > 11,5 m/s bevorzugt aus
westlichen Richtungen. In nur 3,3 % der Zeit wurden Nordwinde
registriert. Diese Aussagen beziehen sich auf das Jahr, in den
einzelnen Monaten, Jahreszeiten usw. sind hiervon abweichende
Darstellungen mdglich.

Die Jahresmittel der Windgeschwindigkeit lagen im Raum Potsdam
in dem 100j&hrigen Beobachtungszeitraum zwischen 3,6 m/s (1991)
und 5,7 m/s (1893, 1903, 1938), der mittlere Wert betrug im
Zeitraum 1893/1992 4,8 m/s und 4,4 m/s im Zeitraum 1961/90 (s.
Tab. 7).

Dabei wies das hochste mittlere Monatsmittel der Januar mit
5,4m/s (1893/1992) bzw. im Zeitraum 1961/90 der Mdrz mit 5,0 m/s
auf. Die Monate Mai, Juni, Juli, August sind gekennzeichnet
durch die kleinsten mittleren Monatsmittel der Windgeschwindig-
keit.
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5 Lokalklimatische Besonderheiten
- erste Einschidtzung -

Die in den vorangegangenen Kapiteln betrachteten Klimadaten der
Wetterstation Potsdam konnen fir das Untersuchungsgebiet als
reprdsentativ angesehen werden. Die Klimadaten spiegeln die
vorherrschenden groBklimatischen Verhdltnisse im Raum Potsdam
mit - fir praktische Zwecke - hinreichender Genauigkeit wieder.

Die Stadtstruktur Potsdams, seine Lage sowohl zu Wasserfl&dchen
und Niederungswiesen als auch zu Waldgebieten und flachwelligen
Grundmordnenplatten lassen Jjedoch 1lokalklimatisch bedingte Ab-
weichungen von den an der Wetterstation Potsdam gemessenen me-
teorologischen Daten erwarten.

Die feuchten Niederungsgebiete der Nuthe beispielsweise werden
insbesondere in Strahlungsndchten (bei wolkenarmen und wind-
schwachen Hochdruckwetterlagen) mit den Werten der Lufttempera-
tur (insbesondere bei den Minima) unter den Werten der Wetter-
station bleiben und mit denen der relativen Luftfeuchte dariliber-
liegen. Trotz der guten Durchliiftungsgegebenheiten des Stadt-
kerns von Potsdam sind Wdrmeinseleffekte nicht auszuschliefBen.
Die an Potsdam angrenzenden leichtwelligen H&henzlige werden je
nach Bewuchs- bzw. Bestandeshdhe lokalklimatisch geprdgt sein.

Mit dem Einsatz einer mobilen MeReinheit, der etwa im April 1993
stattfinden wird, werden die lokalklimatischen Verhdltnisse in
der Stadt und in den Stadtrandgebieten gemessen und untersucht.
Dabei werden Profilfahrten zur Ermittlung der bodennahen Tem-
peratur- und Feuchteverteilung durchgefiihrt und Radiosonden zur
Ermittlung der vertikalen Temperatur- und Windverteilung einge-
setzt.

Die fl&dchendeckende Klimaanalyse in Form von Klimakarten, die
auf der Grundlage digitalisierter HoOhen- und Landnutzungswerte
erstellt werden, werden detaillierte Aussagen zum Kaltluftab-
fluB, zu den Durchliiftungsverhdltnissen, zur Erholungseignung u.
d. im Untersuchungsgebiet liefern.

Der Teil II des Gutachtens iliber das Stadtklima von Potsdam, wird
die Darlegung und Interpretation der MeBR- und Mcdellergebnisse
Uber die lokalklimatischen Besonderheiten des Stadtgebietes und
der Stadtrandbereiche von Potsdam beinhalten. Voraussichtlicher
Fertigstellungstermin ist der 30.06.1993.
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6 Zusammenfassung

Der vorliegende Teil I des Gutachtens {iber das Stadtklima von
Potsdam enth&dlt eine Darstellung der Klimaverhdltnisse der Stadt
und ihrer Umgebung an Hand der Klimadaten der Wetterstation
Potsdam.

Die MeRBergebnisse der Wetterstation Potsdam lieferten daflir ein
auBergewdhnlich umfangreiches Ausgangsmaterial. Mit Beendigung
des Jahres 1992 liegt von dieser Station eine 100jdhrige Beob-
achtungsreihe von einer Vielzahl meteorologischer Elemente vor.

Diese Tatsache filhrte dazu, daB fiir die Erarbeitung der Klimabe-
schreibung nicht "nur" der von der WMO (World Meteorological
Organisation) vorgegebene 30jdhrige Standard-Normalwertzeitraum
betrachtet werden konnte, sondern gleichzeitig verschiedenartige
Gegenliberstellungen und Vergleiche zu dem 100jdhrigen Zeitraum
1893/1992 mdglich waren.

Das Gutachten enthdlt ausfliihrliche Informationen zur Lufttempe-
ratur, Niederschlagshdhe, Schneehdhe, relativen Luftfeuchte,
Sonnenscheindauer, Globalstrahlung und zum Wind. In 7 Tabellen
und 10 Graphiken sind Mittel- und Extremwerte dargestellt
worden.

Es zeigt sich, daB

- die beiden Zeitreihen 1893/1992 und 1961/90 sich nach den
Mittelwerten meist nur unwesentlich voneinander unterscheiden.

- die Auswertung der Extremwerte dagegen grdRBere Unterschiede
zwischen der 100- und 30jdhrigen Becobachtungsreihe ergab.
Es ist besonders in den letzten Jahrzehnten eine erhdhte
Fluktuation der Extremwerte zu beobachten, d. h. in einem
relativ kurzen Zeitraum wurden die seit Beginn der Messungen
aufgetretenen absoluten HGchstwerte iUberschritten und die
absoluten Tiefstwerte unterschritten.

- die im Kapitel 4 genannte Zuordnung des Potsdamer Raumes zum
stdrker maritim beeinfluBten Binnentiefland (nach BOER, 1966)
mit der Untersuchung der beiden Zeitreihen ihre Bestdtigung
findet. Im Land Brandenburg ist flir eine Ausweisung groRfklima-
tischer Unterschiede der Grad der Maritimitdt bzw. der Kon-
tinentalitdt das bestimmende Merkmal. Die im allgemeinen von
Nordwesten nach Slidosten zunehmende Kontinentalitdt des Klimas
drickt sich z. B. bei der Lufttemperatur vor allem in einer
Verschidrfung der Extreme (hdhere Jahresmaxima und tiefere Jah-
resminima der Lufttemperatur) und in einer Erhoéhung der
Jahresschwankung der Lufttemperatur aus. Die Klimadaten der
Wetterstation Potsdam reprdsentieren im nordwestlichen Teil
des Landes Brandenburg das stdrker maritim beeinfluBte Binnen-
tiefland, zu dem auch die Landeshauptstadt Potsdam gehort.

Deutscher Wetterdienst, Wetleramt Polsdam
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Der Teil I des Gutachtens enth&dlt neben der allgemeinen Klimabe-
schreibung eine erste Einschdtzung der lokalklimatischen Beson-
derheiten im Untersuchungsgebiet. Quantitative Angaben werden
auf Grund der vorgesehenen Geldndemessungen und Modellrechnungen
im Teil II des Gutachtens betrachtet.

Deutscher Wetterdienst, Welteramt Potsdam
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8 Gl ossar

Aerologische Aufstiege dienen der Messung der Vertikalprofile
von Luftdruck, -temperatur und -feuchte mit einer Radiosonde,
die an einem Ballon bis in ~ 30 km Hdhe aufsteigt. Die Signale
der Sonde werden an der Bodenstation von einem Empfdnger aufge-
nommen. Der Wind wird durch Radarortung des Ballons gemessen.
Kleinaerologische Aufstiege werden mit kleineren Ballons und
leichteren Sonden mit geringerer Steiggeschwindigkeit und hoéhe-
rer Aufldsung in der unteren Atmosphdre durchgeflihrt.

Unter Ausstrahlung versteht man die vorwiegend langwellige Aus-
strahlung der Erde, wdhrend die Einstrahlung der Sonne vorwie-
gend im kurzwelligen Bereich liegt.

Bei einer ausstauscharmen Wetterlage ist der durch turbulente
Vertikalbewegungen bewirkte Austausch von Impuls, Wdrme oder
Feuchte weitgehend unterbunden. Geringer Austausch ist bei nied-
rigen Windgeschwindigkeiten und stabiler Temperaturschichtung
gegeben.

Die autochthone Witterung wird durch die lokalen Klimafaktoren
und die an Ort und Stelle herrschenden Ein- und Ausstrahlungs-
verhdltnisse geprdgt. Die lokalklimatischen Eigenheiten errei-
chen innerhalb einer einheitlichen Luftmasse ihre grdBten Gegen-
sdtze. Die autochthone Witterung - der autochthone Klimaanteil -
tritt fast nur bei antizyklonalen GroBwetterlagen auf. Der Ta-
gesgang nahezu aller Klimaelemente ist sehr ausgeprdgt.

Eistag Tag mit Tagesmaximum der Lufttemperatur < 0.0 °C.

Eintrittsdatum, genaue Tagesbezeichnung des erst- oder letzt-
maligen Auftretens eines Schwellenwertes einer meteorologischen
BeobachtungsgrdBe oder eines Ereignisses wdhrend eines vorgege-
benen Zeitintervalls.

Als Extremwert wird der grdBte oder kleinste Wert einer meteo-
rologischen Grodfe im angegebenen Zeitintervall bezeichnet.

Es werden unterschieden:
- Maximum, d. h. groBter Wert im angegebenen Zeitintervall
(z. B. Tagesmaximum, Monatsmaximum, Jahresmaximum) ;

- Minimum, d. h. kleinster Wert im angegebenen Zeitintervall
(z. B. Tagesminimum, Monatsminimum, Jahresminimum).

Als mittlerer Extremwert werden z. B. ausgewiesen:
- Monats- bzw. Jahresmittel des Tagesmaximums bzw. -minimums,

d. h. das Mittel aller Tagesextremwerte eines Monats bzw.
eines Jahres;

Deutscher Wetterdienst, Wettcramt Potsdaun
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- mittleres Monats- bzw. Jahresmittel des Tagesmaximums bzw.
-minimums, d. h. das Mittel aller Tagesextremwerte gleich-
namiger Monate bzw. aller Jahre der vorliegenden Beobach-
tungsreihe;

- mittleres Monatsmaximum bzw. -minimum, d. h. das Mittel aller
Monatsextremwerte gleichnamiger Monate der vorliegenden
Beobachtungsreihe;

~ mittleres Jahresmaximum bzw. -minimum, d. h. das Mittel aller
Jahresextremwerte der vorliegenden Beobachtungsreihe.

Frosttag Tag mit Tagesminimum der Lufttemperatur < 0.0 °C.

Globalstrahlung direkte Sonnenstrahlung und Himmelsstrahlung,
die eine horizontale Oberfldche aus einem Raumwinkel 2 w erhdalt,
angegeben als Bestrahlung (Stundensumme) in J/cm2 oder als Be-
strahlungsstédrke (z. B. Stundenmittel) in W/m2.

HeiBer Tag Tag mit Tagesmaximum der Lufttemperatur > 30.0 °C.

Heiterer Tag Tag mit Tagesmittel des Bedeckungsgrades des Him-
mels mit Wolken < 1,6 Achtel

Gewitter eine oder mehrere pldtzliche luftelektrische Entladun-
gen, die sich durch Blitz und Donner &duBern.

Inversion ist eine Schicht in der Atmosphdre in der die Tempera-
tur mit der Hohe zunimmt - im Gegensatz zu der im Mittel gel-
tenden Abnahme der Temperatur mit der HShe. Bodeninversionen
liegen unmittelbar der Erdoberfldche auf, Hoheninversionen sind
durch eine Schicht vertikaler Temperaturabnahme vom Boden ge-
trennt. Inversionen kdnnen durch unterschiedliche physikalische
Vorgange entstehen, z. B. durch Auskihlung der Luft vom Boden
her bei Nacht (Bodeninversion) oder durch Erwdrmung der unter-
sten Schicht in einer Bodeninversion durch morgendliche Sonnen-
einstrahlung (abgehobene Inversion).

Kdltesumme Summe der negativen Tagesmittel der Lufttemperatur in
den Monaten Oktober bis April

Als Klima wird die Gesamtheit aller an einem Ort mdglichen Wet-
terzustande, einschlieflich ihrer typischen Aufeinanderfolge
sowie ihrer tages- und jahreszeitlichen Schwankungen bezeichnet.

Unter Konvektion versteht man atmosphdrische Bewegungen, die
vorwiegend vertikal sind und vertikalen Transport und Durchmi-
schung atmosph&rischer Eigenschaften zur Folge haben.

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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Lokalklima, Klima das im wesentlichen von nur 1lokal wirkenden
Faktoren, vor allem von der Geldndeform, von der Richtung und
Stdrke der Hangneigung (Exposition) sowie von der Beschaffenheit
der Erdoberfldche (bewachsen, bebaut, fllissig, fest usw.) be-
stimmt wird.

Luftfeuchte, relative ist das Verhdltnis des vorhandenen Wasser-
dampfdrucks zu dem bei der herrschenden Lufttemperatur mdglichen

Q

Ssattigungsdampfdruck liber Wasser, angegeben in %.

Anmerkung: Diese Definition ist nur gliltig in der N&herung
des idealen Gases, d. h. nur flir alle durch
die Meteorologie erfaBten Luftfeuchteverhdltnisse.

Lufttemperatur ist die meteorologische GrdRe, die den Warmezu-
stand der Luft charakterisiert, angegeben in °cC.

Anmerkung: Die Lufttemperatur wird mit einem der TLuft aus-
gesetzten Thermometer gemessen, das vor kurz-
und langwelliger Strahlung sowie vor Nieder-
schlag geschiitzt ist.
Temperaturdifferenzen werden in Kelvin (K) angegeben.

Mittelwert, Mittel Arithmetisches Mittel einer Anzahl Werte
einer GrofRe.

Anmerkung: Der Mittelwert wird in der Regel fir Stunde, Tag,
Monat, meteorologische Jahreszeit und Jahr gebildet.
Flir die Bildung zusammendgesetzter Termini wird das
Synonym Mittel verwendet, wie z. B. Tagesmittel,
Monatsmittel.

Nebel besteht aus winzigen, meist mikroskopisch kleinen Wasser-
tropfchen, die in der Luft schweben und die Sichtweite an der
Erdoberfldche herabsetzen. Gemdf den Richtlinien der WMO (World
Meteorological Organization) spricht man von Nebel, wenn die
horizontale Sichtweite weniger als 1 000 m betrdgt. Nebel unter-
scheidet sich von einer Wolke nur darin, daB der Nebel am Erdbo-
den aufliegt.

Nebeltage sind Tage, an denen irgendwann zwischen 00 und 24 Uhr
UTC das Nebelkriterium erfiillt ist.

Als fallender Niederschlag werden Wasserteilchen bezeichnet, die
in der Regel aus einer Wolke in flissiger oder fester Form fal-
len.

Anmerkung: Der Niederschlag wird quantitativ u. a. mit den Gro-
Ben Niederschlagshohe, -intensitdt, -spende und
-dauer angegeben.

Deutscher Wetterdienst. Welteramt Polsdam
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Es werden folgende Niederschldge unterschieden:

- fliissiger Niederschlag: Regen, Sprilhregen,
unterkiihlter Sprihregen

- fester Niederschlag: Schnee, Schneegriesel,
Reifgraupel, Eisnadeln, Hagel, Frostgraupel,
Eiskorner

Niederschlagshdhe ist die Wassermenge aus Niederschlag widhrend
eines Zeitintervalls unter Annahme gleichmdRBiger Verteilung iber
einer horizontalen Fl&che, ausgedriickt als Wasserhdhe in mm.

Anmerkung: Der Zahlenwert der Niederschlagshthe ist dem des
fldchenbezogenen Niederschlagsvolumens in
Litern gleich (1 mm = 1 1/m2)

Normalwert, klimatologischer ist der Mittelwert eines meteorolo-

gischen Elements, der sich aus den Einzelwerten einer Beobach-

tungsreihe von wenigstens drei aufeinanderfolgenden Dezennien

ergibt.

Anmerkung: Der zur Normalwertberechnung benutzte Zeitraum wird
einheitlich festgelegt. Zur Zeit gilt der Zeitraum
1961/90.

Schnee aus einer Wolke fallender Niederschlag, der aus einzelnen
oder zusammengewachsenen Eiskristallen besteht.

Die Schneehéhe ist die senkrecht zur Erdoberflidche gemessene
Hohe einer vorhandenen Schneedecke, angegeben in cm.

Sommertag Tag mit Tagesmaximum der Luftemperatur > 25,0 °C.

Als Sonnenscheindauer wird die Zeitspanne fiir das Auftreten
direkter Sonnenstrahlung, angegeben in Stunden bezeichnet.

Strahlungsnebel treten v. a. im Herbst bei windstillen oder
windschwachen Strahlungswetterlagen auf, wenn sich der Boden und
die bodennahen Luftschichten infolge starker ndchtlicher Aus-
strahlung bis unter den Taupunkt abgekiihlt haben.

Triber Tag Tag mit Tagesmittel des Bedeckungsgrades des Himmels
mit Wolken > 6,4 Achtel

UTC Universal time coordinated (koordinierte Weltzeit).

Deutscher Wetterdienst. Wetteramt Potsdam
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Wind ist Luftbewegung relativ zur Erdoberfliche.

Anmerkung: Wenn nicht besonders vermerkt, wird nur die
Horizontalkomponente dieser Bewegung betrachtet.
In offenem Geldnde wird der Wind bis zu 10 m
Hohe iiber der Erdoberfldche auch als Bodenwind,
dariber als HOhenwind bezeichnet.

Die Windgeschwindigkeit ist der in einer bestimmten Zeiteinheit
von der Luft zurickgelegte Weg, angegeben in m/s, flir Windstille
Kennzeichen C (Calme).

Als Windrichtung wird die Himmelsrichtung bezeichnet, aus der
der Wind weht; angegeben in Grad - gezdhlt von geographisch Nord
liber Ost - oder verbal.
Anmmerkung: Als Angabe in Grad gilt Nord = 360°, Ost = 90°,

Sid = 180° und West = 270°.

Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Potsdam
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9 Tabellen, Abbildungen

Tab. 1 Angaben zur Lufttemperatur

Tab. 2 Angaben zur Niederschlagshodhe

Tab. 3 Angaben zur Schneehdhe

Tab. 4 Angaben zur relativen Luftfeuchte und zum Nebel
Tab. 5 Angaben zur Sonnenscheindauer

Tab. 6 Angaben zur Globalstrahlung

Tab. 7 Angaben zum Wind

Abb. 1 Untersuchungsgebiet

Abb. 2 Monatswerte der Lufttemperatur

Abb. 3 K&ltesummen

Abb. 4 Mittlere Monatssummen der Niederschlagshohe

Abb. 5 Extremwerte der Monatssummen der Niederschlagshdhe

Abb. 6 Mittleres Monats- und Jahresmittel der
relativen Luftfeuchte

Abb. 7 Mittlere Monatssummen der Sonnenscheindauer
Abb. 8 Extremwerte der Globalstrahlung
Abb. 9 Windrose

Abb. 10 Windrichtungsskala
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