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1. Didaktisch- methodische Vorbemerkungen

1.1. Einfahrung

Abgesehen davon, dass ein Besuch eines Museums immer empfehlenswert ist, sollte mit dem
Besuch doch immer eine spezielle Thematik verbunden werden. Der Aufwand fir einen
Besuch ist in der Regel sehr hoch und nimmt einige Zeit der Vorbereitung sowie der
Durchfuhrung und Nachbereitung in Anspruch. Die hier vorliegenden Arbeitsmaterialien
sollen helfen, die Schilerinnen und Schiler mit der Problematik der Biologischen Invasion
vertraut zu machen.

Inhaltlich ist die Ausstellung dazu geeignet, Lehrplaninhalte der Grundschule sowie der
weiterfiihrenden Schulen bis hin zum Abitur anschaulich zu vermitteln. Die hier vorliegenden
Materialien beziehen sich vor allem auf den Unterricht in der Sekundarstufe 1, kdnnen aber
ohne grolReren Aufwand fur die GOST erweitert werden.

Notwendig fir die Losungen der Arbeitsblatter ist der Besuch der Ausstellung im
Naturkundemuseum in Potsdam.

Hinsichtlich der Zeitplanung sollten etwa zwei bis drei Stunden eingeplant werden. Dartiber
hinaus bietet sich ein Besuch der themengleichen Ausstellung im Botanischen Garten in der
Maulbeerallee in Potsdam an, wo an uber 35 Stationen in den Gewé&chshdusern und in
Anpflanzungen im Freiland ebenfalls Wissenswertes zu biologischen Invasionen vermittelt
wird.

Wir wiinschen lhnen, Ihren Schilerinnen und Schiilern interessante Stunden im Museum und
viele neue Anregungen fiir die Unterrichtsarbeit.

Dr. Detlef Knuth Torsten Leidel
Leiter Naturkundemuseum Potsdam Fachberater Biologie

— ::-.-_ |
e .28 /,/ﬁ,
LN



1.2. Nutzung der Materialien im Unterricht

Die vorliegenden Materialien sind vorrangig fur den Unterricht in der Sekundarstufe 1
konzipiert worden. Bei der Erarbeitung wurde besonderer Wert auf eine moglichst didaktische
Vielfalt und die aktive Auseinandersetzung der Schilerinnen und Schiler mit den
Ausstellungstafeln gelegt. Der Rahmenplan des Landes Brandenburg bietet insbesondere in
der Klassenstufe 9 einige Anknupfungspunkte. Darlber hinaus geht es bei solchen Besuchen
auch immer wieder um die Herausbildung verschiedener sozialer, methodischer und
fachlicher Kompetenzen, die in dieser Form in einer 45 Minuten Unterrichtsstunde sicherlich
nicht machbar sind.

Es ergeben sich ebenfalls Ankntpfungspunkte fir den Wahlpflichtunterricht im Fach Biologie
oder im Fach Naturwissenschaften.

Fur den Besuch der Ausstellung sollte ein Wandertag eingeplant werden. Dadurch besteht die
Mdglichkeit, mit den Schilern auch noch die Ausstellung im Botanischen Garten zu
besuchen. Mdglich sind aber auch differenzierte  Arbeitsauftrage fur beide
Ausstellungsstandorte.

Vor Beginn des Besuches sollten die Schiiler in kleinere Gruppen geteilt werden und zu den
finf Komplexen die entsprechenden Arbeitsblatter erhalten. Eine kurze Einflihrung zum
Anliegen der Ausstellung kann im Unterricht oder vor Ort vom Lehrer erfolgen.

In diesen Gruppen erkunden die Schiler nun die Ausstellung und l6sen die Arbeitsbléatter.

Fur die anschlieBende Auswertung des Besuches ergeben sich unterschiedliche
Unterrichtsvarianten. Neben der Aufbereitung durch ein anschlieBendes Unterrichtsgesprach
bieten sich ferner Schiilervortrage oder die Verbindung der Ausstellung mit der Durchfiihrung
eines Projektes an. Im Folgenden werden einige Beispiele dazu gezeigt.



1.3. Aufbau der Ausstellung

Die Ausstellung im Naturkundemuseum zeigt an 49 Ausstellungstafeln und Gber 100
Préparaten interessante Details zu biologischen Invasionen. Die Ausstellung gliedert sich in
die folgende Themenbereiche:

Was ist eine biologische Invasion?
Wo gibt es biologische Invasionen?
Wie verlaufen biologische Invasionen?
Alles (k)ein Problem?

Was tun!?

Ausgang

Eingang



1.4. Schulervortrage Naturkundemuseum

Die Schilervortrage kdnnen entsprechend der Arbeitsblatter gestaltet werden. Da es hier
teilweise Uberschneidungen geben kann, bietet es sich an, konkret formulierte Themen an die
Schilergruppen zu vergeben.

Thema 1
Zeige am Beispiel von (Pflanze, Tier, Pilz und anderen Organismen in Deutschland) die
biologische Invasion einer Art. Erlautere die Ursachen und die Auswirkungen dieser Invasion.

Thema 2

Erldautere die biologische Invasion am Beispiele des Kartoffelkafers und der Kartoffelfaule
(weiter moglich Wollhandkrabbe, Amerikanischer Flusskrebs, Pest, Mink, ...)

Zeige die Folgen dieser Invasionen.

Thema 3
Erldutere die Invasion der Kaninchen in Australien (andere Beispiele). Begriinde, warum
gerade Insel6kosysteme stark durch das Einbringen neuer Arten (Neobiota ) betroffen sind.

Thema 4
Begriinde die besondere Gefahrdung von Inseldkosystemen wie Hawaii, Neuseeland und
Ozeanien durch biologische Invasionen mit Hilfe geeigneter Beispiele.

Thema5
Gib eine weltweite Ubersicht tiber biologische Invasionen. Nenne die Ursachen fiir
biologische Invasionen und erldutere die Auswirkungen.

Thema 6

Suche mit Hilfe der Ausstellung Vor- und Nachteile von biologischen Invasionen. Begrinde
die Ursachen fur den Nichterfolg bei der Bekdmpfung eingewanderter Arten. Diskutiere
Losungsansatze zur Vermeidung biologischer Invasionen.

Thema 7
Gib mit Hilfe einer Power Point Prasentation eine Ubersicht tiber biologische Invasionen
sowie deren Folgen auf den verschiedenen Kontinenten

Allgemeine Hinweise

Suche in der Ausstellung nach geeigneten Beispielen. Sammle die notwendigen Informationen
zur Losung der Aufgaben mit Hilfe der Arbeitsblatter. Konzentriere dich auf wesentliche
Aspekte in deinem Vortrag. Stelle die gesammelten Informationen anschaulich in einem zehn
Minuten Kurzvortrag dar. (mit Hilfe von Fotos, PP, Tafellbersicht, Zeit ca. 10 Minuten;
Gliederung, Literaturangaben)




1.5. Schulervortrage Botanischer Garten und Freiland

Thema 1
Erldutere an drei Beispielen die Einbiirgerung von Neophyten und die Auswirkungen.

Thema 2
Begriinde die Gefahrlichkeit des Anbaus fremdlandischer Baumarten. Nenne Ursachen fur das
invasive Auftreten dieser Pflanzenarten.

Thema 3

Gib eine weltweite Ubersicht tiber besonders gefahrliche Neophyten. Begriinde, warum
gleiche Neophyten in unterschiedlichen Regionen hinsichtlich ihrer Gefahrlichkeit
unterschiedlich wirksam werden.

Thema 4

Erlautere wichtige und notwendige Bedingungen fiir die Ausreitung von Neophyten an drei
Beispielen. Nenne die Ursachen fiir die Einwanderung und Ausbreitung von Neophyten nach
und in Europa.

Thema5

Erlautere die Besiedlung neuer Lebensrdume am Beispiel der Faya und am Beispiel der
Robinie. Beschreibe den Mechanismus zur Fixierung von Stickstoff sowie die Funktion des
Stickstoffs flr die Pflanzen.

Allgemeine Hinweise

Suche in der Ausstellung nach geeigneten Beispielen. Sammle die notwendigen Informationen
zur Losung der Aufgaben mit Hilfe der Arbeitsblatter. Konzentriere dich auf wesentliche
Aspekte in deinem Vortrag. Stelle die gesammelten Informationen anschaulich in einem 10
Minuten Kurzvortrag dar. (mit Hilfe von Fotos, PP, Tafellbersicht, Zeit ca. 10 Minuten;
Gliederung, Literaturangaben)




1.6. Projekte und Facharbeitsthemen

Thema: Neophyten bei mir zu Hause

Suche in deinem Heimatgebiet nach Neobiota (z.B. Drisiges Springkraut, Goldrute,
Japanischer Knoterich).

Erfasse die Standorte der Art(en), erstelle eine Verbreitungskarte und fotografiere sie.

Erkunde die Herkunft der Neobiota sowie die 6kologischen und 6konomischen Folgen der
Einschleppung.

Untersuche an drei Standorten die abiotischen Umweltfaktoren.
Zeichne die Pflanze makroskopisch.
Stelle eine mikroskopische Zeichnung vom Blatt-, Sprossachsen und Wurzelquerschnitt her.

Thema: Neozoen

Sammle Informationen zu Neozoen in deiner Umgebung (Waschbér, Mandarinente,
Schmuckschildkréte oder Rosskastanien-Miniermotte)

Fertige eine Fotodokumentation von den Lebensraumen dieser Tiere, ihren
Nahrungsgrundlagen sowie den Folgen des Auftretens an.

Beschreibe die Herkunft und den anatomischen Bau (mit Skizze).
Erldutere die Ursachen fiir die Invasion.

Erlautere die 6kologischen und 6konomischen Folgen des Befalls.
Diskutiere MalRnahmen zu Bekampfung dieser Neozoen.



2. Arbeitsblatter Naturkundemuseum

Nr.

Inhalt

Einsatzmdoglichkeit

Ubersicht tiber Neobiota

Begriffsklarung, moglich fir alle Schiilergruppen

Beispiele fur biologische
Invasionen (Tiere 1)

Gruppenarbeit fir 2- 3

Beispiele fur biologische
Invasionen (Tiere 2)

Gruppenarbeit fir 2- 3

Beispiele fur biologische
Invasionen (Pflanzen)

Gruppenarbeit fur 2- 3

Beispiele fur biologische
Invasionen (Pilze)

Fur Schiilervortrag

Ausbreitung von Neobiota

Gruppenarbeit fur 2- 3

Ursache und Folgen der
Ausbreitung (Tiere)

Gruppenarbeit fur 2- 3

Ursache und Folgen der
Ausbreitung (Pflanzen)

Gruppenarbeit fur 2- 3

Ursache und Folgen der
Ausbreitung (Deutschland)

Gruppenarbeit fur 2- 3

10 | Ursache und ausgewahlte positive | Gruppenarbeit fiir 2- 3
Folgen der Ausbreitung
11 | Was kann man tun? Schlussfolgerungen, maoglich fur alle
Schilergruppen
3.1| Ausbreitung von Neophyten in Gruppenarbeit fir 3- 4 Schiler
Berlin und Brandenburg
3.2. | Ursachen fir die Ausbreitung Gruppenarbeit fir 3- 4 Schiler

von Neophyten




2.1. Archaobiota & Neobiota

Gib eine Ubersicht tiber die Einteilung der Neobiota. Vervollstandige hierzu die folgende Tabelle.

Archéobiota - Neobiota

deutsche
Bezeichnung

vor 1492 nach 1492

fachliche
Bezeichnung

Beispiele




2.2. Beispiele fir biologische Invasionen (Tiere 1)

Vervollstandige mit Hilfe der Ausstellung die folgende Tabelle

Tierarten

Herkunft

Verbreitung

Jahr und Ort der Erstbesiedlung

Rippenqualle

Kaffeekirschenkafer

Stachelschwein

Dreikantmuschel

Fuchskusu

Braune Nachtbaumnatter

Glasflugelige Zikade

Regenbogenforelle

Halsbandsittich

Mink

Européische Faltenwespen

Jagdfasan

11




2.3. Beispiele fir biologische Invasionen (Tiere 2)
Vervollstandige mit Hilfe der Ausstellung die folgende Tabelle

Tierarten Herkunft Verbreitung Jahr und Ort der Erstbesiedlung

Grauhdrnchen

Bennett-Kanguru

Schlickkrebs

Korbchenmuschel

Brauner Splintholzkafer

Bisam

Kanadagans

Dambhirsch

Chinesische Wollhandkrabbe

Schwammspinner

Ochsenfrosch

Moskitofisch

Schwimmblasenwurm

Marderhund

12




2.4. Beispiele fir biologische Invasionen (Pflanzen)
Vervollstandige mit Hilfe der Ausstellung die folgende Tabelle.

Pflanzen

Beispiel Herkunft Verbreitung Jahr und Ort der Erstbesiedlung

Brombeere

Eukalyptus

Schwarzholzakazie

Kanadische Goldrute

Drisiges Springkraut

Kleinblutiges Springkraut

Japan-Knoterich, Sachalin-Knéterich

Kanadische Schwarzpappel

Feigenkaktus, Opuntie

Stechginster

Riesen-Béarenklau

Robinie

Spatbluhende Traubenkirsche

13




2.5. Beispiele fur biologische Invasionen (Pilze, Reptilien)
Vervollstandige mit Hilfe der Ausstellung die folgende Tabelle.

Pilze

Beispiel Herkunft

Verbreitung

Jahr und Ort der Erstbesiedlung

Schlauchpilze
Ceratocyctis ulmi und C. novo-ulmi

Tintenfischpilz

Erkléare den Riickgang der Waldvogel auf der Insel Guam.
Informiere dich auf der entsprechenden Tafel in der

Ausstellung.
Reptilien
10
8
6
 \
0
Arten 1960 1990
(Vogelarten)

14




2.6. Ausbreitung von Neobiota

Suche in der Ausstellung je ein Beispiel fir biologische Invasionen in fiinf unterschiedliche Regionen. Nutze die folgende Tabelle.

Kontinent Beispiel Herkunft Ursachen Verbreitung Folgen

Australien

Neuseeland

Ozeanien

Europa

Afrika

Nordamerika

Sudamerika

15




Karte
Trage die Ausbreitung von je zwei Neozoen und zwei Neophyten in die folgende Karte ein. Markiere den Weg der Ausbreitung durch Pfeile.

16



2.7. Ursachen und Folgen der Ausbreitung (Tiere)
Suche in der Ausstellung die folgenden Tiere. Erganze in der Tabelle die Auswirkungen und die Folgen biologischer Invasionen.

Beispiel Herkunft und Ausbreitung (Land) Auswirkungen/ Folgen

17




2.8. Ursachen und Folgen der Ausbreitung (Pflanzen)
Suche in der Ausstellung die folgenden Pflanzen. Erganze in der Tabelle die Auswirkungen und die Folgen biologischer Invasionen.

Beispiel Herkunft und Ausbreitung (Land) Auswirkungen

-

18



2.9. Ursachen und Folgen der Ausbreitung (Deutschland)

Ordne den Kartoffelkafer, die Miniermotte und den Amerikanischen Flusskrebs in das naturliche System der Lebewesen ein.
Erganze in der Tabelle die Folgen der Ausbreitung in den Okosystemen.

Einordnung in das System Folgen

19




2.10. Ursachen und Folgen der Ausbreitung (positiv)

Sammle vier Beispiele flr positive Auswirkungen von biologischen Invasionen.

Beispiel (Skizze) Erléuterung

20



2.11. Was kann man tun?

Die folgende Grafik zeigt die Herkunft der in Deutschland vorkommenden Neobiota.

27 % Asien Asia
3 0/0 Afrika Africa

50/o Siidamerika South America

Erganze die folgende Tabelle

10/0 Australien Australia
36 %0 Europa Europe
280/ Nordamerika North America

1 geringste Schéaden

2 kleine Schaden

3 grol3e Schaden

4 sehr grof3e Schaden
5 katastrophale Schaden

Herkunft

Beispiel

Okonomischer Schaden (5-stufig)

Bekampfungsmaoglichkeiten

Asien

Afrika

Sidamerika

Australien

Europa

Nordamerika

21




3. Arbeitsblatter botanischer Garten und Freilandausstellung

Ubersicht tber das Ausstellungsgelande

PPZ N

Maulbeerallee @
|
=

—_—
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3.1. Ausbreitung von Neophyten in der Umgebung von Berlin und Potsdam
Vervollstandige die folgende Tabelle und zeichne zwei ausgewéhlte Pflanzen makroskopisch auf der Riickseite des Blattes.

Beispiel Herkunft Ursache fur die Ausbreitung Folgen der Ausbreitung

Kanadische Wasserpest
Elodea canadensis

Wunder-Lauch
Allium paradoxum

Japan-Knéterich
Fallopia japonica

Riesen-Bérenklau
Heracleum mantegazzianum

Robinie
Robinia pseudoacacia

SpatbluhendeTraubenkirsche
Prunus serotina

Faya
Myrica faya

Drisiges Springkraut
Impatiens glandulifera

Kanadische Goldroute

Solidago canadensis

23



3.2. Ursachen flir die Ausbreitung von Neophyten
Stelle in einer Ubersicht spezielle Anpassungserscheinungen von vier Neophyten zusammen.

Beispiel Anatomisch/ morphologische Anpassung Skizze

24



4. Hinweise

Impressum

In der Spur des Menschen- Biologische Invasion, Ausstellungstafeln des Naturkundemuseums
und des Botanischen Gartens

Idee und Gesamtprojektleitung: Dr. Detlef Knuth

Konzeption und Redaktion: Dr. Detlef Knuth, Udo Rothe, Werner Gottschalk, Christian
Blumenstein, alle Naturkundemuseum Potsdam

Dr. Matthias Kuhling, Dr. Michael Burckhart, Universitat Potsdam

Dr. Uwe Starfinger, AG Neobiota Berlin

Textautoren: Dr. Detlef Knuth, Werner Gottschalk, Dr. Matthias Kiihling, Franziska Zerbe,
Andre Terwei, Astrid Sutor, Wolfgang Madlow

Krabbentexte: Udo Rothe, Niels F. Hoffmann

DVD: Der Kampf gegen Neozoen DVD 6 10512; Tierische Einwanderer DVD 46 10467,
Pflanzliche Einwanderer DVD 46 10468, Bezugsquelle: FWU Institut fur Film und Bild in
Wissenschaft und Unterricht, Bavariafilmplatz 3, 82031 Griinwald

Literaturverzeichnis

Rahmenplan Biologie Sekundarstufe 1, Herausgeber: Ministerium fir Bildung, Jugend und
Sport des Landes Brandenburg; 1. Auflage August 2002

Unterricht Biologie, Heft 156, Juli 1990, Friedrich Verlag Velber in Zusammenarbeit mit Klett
Verlag

Anschriften:

Naturkundemuseum Potsdam

Breite Stralle 13 14467 Potsdam

Tel. 0331 289-6701 oder 0331 289-6707

Offnungszeiten: Dienstag- Sonntag von 9.00 bis 17.00 Uhr

Zusatzlich an jedem ersten Montag im Monat mit erméaRigtem Eintritt

Preise: Kinder in Gruppen (6 - 12 Jahre ) 0,80 €; Jugendliche in Gruppen (13 - 18 Jahre) 1,60 €
E-mail: naturkundemuseum@rathaus.potsdam.de

www.nhaturkundemuseum-potsdam.de

Botanischer Garten der Universitat Potsdam
Maulbeerallee 2 14469 Potsdam

Tel. 0331 977-1952 oder 0331 977-1962
Offnungszeiten 01. April bis 30. September téglich von 09.30- 17.00 Uhr
01. Oktober bis 31. Mérz taglich 9.30- 16.00 Uhr
Freiland ganzjéhrig 8.00 Uhr bis Sonnenuntergang
Dauer der Ausstellung 22. Mai- 25. September 2011
Eintritt Schuler, Studenten und Schwerbehinderte: 1 €
Schulklassen je Schiler: 0,50 €

E-mail: neumannl@uni-potsdam.de
www.bio.uni-potsdam.de/botgar

Copyright

Die abgedruckten Bilder sind urheberrechtlich geschiitzt und dirfen nur im Zusammenhang mit
den Arbeitsmaterialien im Unterricht verwendet werden. Veroffentlichungen im Internet sind
nicht gestattet. Die auf der CD-ROM enthaltenen Dateien diirfen ebenfalls nur im Unterricht
verwendet werden.
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